NEHTP TEXHIYHOI TBOPYOCTI TA IMTPO®ECINHOT OPICHTAIIIT
HIKLJIBHOI MOJIO/I IAPHUIBKOI'O PAHOHY M. KHEBA

3ATBEP/KYIO

HavansHuk yrnpaBiaiHHS OCBITH
Japuuipkoi paiionHoi B MicTi Kuesi
A‘}‘ < /‘;“.‘.:! v i i i
Z \'*\":2..%& PR '},(/,}/ TMiHICTpALi '
. AR €srenis CITMCOBCBHKA
AN Lo g 2021 p.

HasyanpHa nporpama 3 no3amikiJiHOi OCBITH
HAYKOBO-TE€XHIYHOT'0 HAMPAMY
IPEJMETHO-TEXHIYHOTO PO iTF0
«P03BUTOK (i3MKO-MaTeMaTUIHUX 3110HOCTEIH)

2 pOKM HaBYaHHS
OCHOBHHUI PIBEHb

M. Kuis - 2021



Ykiaagau:

Henyn Baaum MuxaitioBuu — KepiBHUK TypTka «®Pi3MKO-MaTeMaTHYHA
ctyaisi» LlenTpy TexHiuHOi TBOpUOCTI Ta NMpodeciiiHoi opieHTaIlll MIKUIBHOT
mooai Jlapaunpkoro paiiony micta Kuesa

Penenzenr:

Mopin Oner JleoHimoBuY — 3aBiyBau HAyKOBO-OPTaHI3aIlIMHOTO BiIJILITY
Inctutyry npo6iem BuxoBanHs HAIIH Vkpainm, kanaugaT negaroriyHux
HayK, CTapIIni HAYKOBUM CIIBPOOITHHUK



HOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Ha panumit yac y BchOMy CBITI croctepiraetbesi aedinuT (axiBiiB 3
TEXHIYHUX HaNpsMIB, MOMHUT HAa HUX pPOCTE€ HabaraTo IIBHJIIC, HDK Ha 1HII
cnemianbHocTi. Came TOMy, y BIANOBIAhr HAa BUKIMKH 4Yacy, CTPIMKO HaOHpae
nomyisipHocti STEAM-ocBiTa, 10  BIAjo MOEAHYE KPEATHUBHICTh Ta TEXHIYHI
3HaHHs. [Ipupoanudi Hayku, B ToMy 4yuca ¥ ¢izuka, (Science) Ta mMaTeMaTHKa
(Mathematics) € HeBig €eMHMMH CKIAQJOBHMH TaKoi OCBiTH. MaTemMaTU4yHa
KOMIIETEHTHICTh Ta OCHOBHI KOMIIETEHTHOCTI Yy MPUPOJHUYMX HAyKax 1
TEXHOJOTIAX BXOIATh 10 ckiany 10 xmrouoBux komnereHTHocted HoBoi
YKPaiHChKOI HIKOJIU.

[lepen nmenaroramMu Hapasi TOCTPO CTOITh MUTAHHS CTBOPEHHS BIAMOBIAHHUX
YMOB JIJI1 BABUCHHS NMPUPOJHUYMX 1 TOYHUX HAYK, IIJIBHUIICHHS MOTHBAIIIl MOJIOII
0 OTpUMaHHS 3HaHb 3 MaTeMaTUKHU 1 (Pi3uku, (POpMyBaHHS y HUX HAJIEKHOIO
PIBHS MaTeMaTHYHOI KOMIIETEHTHOCTI.

HapuanpHa mnporpama «Po3BUTOK (Di3uKO-MaTeMaTHUHUX 3/110HOCTEH»
CIpsSMOBaHA Ha PO3MIMPEHHS MOXKIUBOCTEW JUIS PIBHOTO JOCTYIY MIKOJSIPIB 10
Cy4acHOI ¥ SIKICHOI MaTeMaTHYHOI OCBITH Yepe3 MEPEeKy MaTeMaTHUYHUX TYPTKIB Y
3aKjiajlax 3arajlbHOi CEpeHbOI  OCBITH, 3aKjiaJlax IMO3allKIJIbHOI  OCBITH,
MIPOBENICHHS JITHIX MAaTEMATUIHUX IITKUT JJISI YIHIB Ta BUYUTEIIB.

3anpornoHoBaHa HaBYalbHA Mporpama po3po0jeHa Ha OCHOBI HaBYAIBHOI
nporpamu Po3BUTKY MareMaTHyHUX 3110HOCTEHN, peKOMEH0BaHOT MiHICTEpPCTBOM
ocBity 1 Hayku Ykpainu (et Ne 1/11-662 Bing 19.01.2018), nonoBHeHa TeMamu 3
BUBUYEHHA (13UKU. OCOONMBICT HABYAJIBHOI MPOrPaMU MOJSATa€E B OPraHIuYHOMY Ta
MIPAKTUYHOMY TTOE€THAHHI TeM 13 ()I3MKH Ta MATEMaTUKH, iX B3a€EMOIII.

[lin wac cTBOpeHHs mnporpamu OyinM BpaxoBaHI BUMOIHM Jlep>KaBHOIO
CTaHJapTy 0a30BOi CEpelHbOI OCBITM Ta MOBHOI 3arajbHOI CEpEHbOI OCBITH 3
HaBYAIbHUX mpeaMmeTiB «Marematukay, «Matematuka, [lornuOneHuit piBeHbY,
«®Pi3uka» HaBuanbHa mnporpama peani3yeTbCsi B TYPTKY HayKOBO-TEXHIYHOI'O
HANPSIMY MPEAMETHO-TEXHIYHOTO MpOo( U0 Ta po3paxoBaHa HA BUXOBaHIIB 14-17
POKIB.

Mertoro niporpamu € (HopMyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH 0COOMCTOCTI 3aco0aMu
MaTEeMAaTHKH 1 (Pi3UKH.

OCHOBHI 3aB/IaHHSI MOJATAIOTh Y (OPMYBaHHI TAKMX KOMIIETEHTHOCTEH:

- Mi3HaBaJlbHA — PO3IIUPEHHSI Ta TMOMIHOJICHHS MaTeMaTWYHHX 1 (PI3MYHHUX
3HaHb;
- TpakTUYHA — HAOyTTS HABUYOK PO3B’SI3yBaHHS 3a/ad MPAKTUIHOTO,

JIOT1YHOTO, MPOOJIEMHO-TIOIIYKOBOI'O XapakTepy Ta iX 3aCTOCYBaHHS B



4

MOBCSAKIECHHOMY JKUTTI; MiAroToBka yuHiB 9 1 11 knaciB no ckiamanas JITA

1 3HO;

- MareMaThyHa — YMIHHS 3aCTOCOBYBaTM MAaTEMAaTHYHI METOIU IS
BUPIIICHHS NPUKIIAIHUX 3aBJIaHb Y PI3HUX cepax AisIbHOCTI,

- (¢i3uuyHa — TI3HAHHSA 3aKOHIB HABKOJHWIIHHOI'O CBITY Ta yMIHHS
3aCTOCOBYBATH iX y MPAaKTUYHIN TISJIBHOCTI,

- TBOpYAa — PO3BUTOK MPOCTOPOBOTO, JIOTTYHOTO Ta KPUTUYHOTO MUCICHHS,
1HTYIMil, (aHTasii, TBOPUOTO MIAXOAY 0 PO3B’SI3yBaHHS MaTEMaTUYHUX 1
b13uYHUX 3aB/IaHb, caMOpeati3ailii Ta CaMOB/IOCKOHAJICHHS;

- coIiayibHa — 3aJI0BOJICHHS TOTPed OCOOUCTOCTI y CHUIKYBaHHI, (hopMyBaHHS
TOBApUCHKUX BITHOCHH, CaMOCTIMHOCTI, HAMOJIETJIMBOCTI, BIIEBHEHOCTI Y
coO1.

Hapuanpha nmporpama nependadae 18a pOKM HaBUYAHHS B TpPynax OCHOBHOTO
piBHA. Ha onpaitoBanHsa Marepiany BiIBOJUTHCA TaKa KIJIbKICTh T'OJIMH:

- OCHOBHWUU piBEHb, MEPIIUH ik HaBUaHHS — 144 rox. (4 TO/. HA TUXKJICHD);

- OCHOBHWHH pPiB€Hb, IPYTrui pik HaBUYaHHI — 216 ro. (6 ro/. Ha THXK/IEHB).
Jlns peamizainii BU3HAUYEHUX MPOTpamMor0 3aBAaHb Y OCBITHbOMY MpOIIECi

BUKOPUCTOBYIOTHCS METOAM HaBYaHHS, SKI CIPUSIOTH caMopeasi3alli y4HiB,
dbpoHTaNbHA, TPYNIOBA Ta 1HIUBIAyaIbHA POOOTA.

Ha ocHOB1 3aCBO€HMX 3HaHb 13 MaTeMaTHUKH Ta (I3UKH BUXOBAHIII BYATHCS
pO3B’sI3yBaTH MaTeMaTU4HI ¥ (i3MuHI 3a7adi, SKI MOJETIOIOTh pealibHI KUTTEBI
CUTYyallll IPAKTUYHOTO 3MICTY, BUKOPUCTOBYBAaTH MaTeMaTH4Hl il (13uyHi 17el Ta
METOJI JUIsl 3HAXOJKEHHS BUXOJly 3 PI3HUX >KUTTEBHX CUTyalliil. Benuka yBara
OPUIUISETHCSA 3aCTOCYBAHHIO MATEMATUYHHX Ta (PI3UYHUX 3HAHb Y TEXHILI.

[Iporsirom ABOX pOKIB HaBYaHHS JEAKI THIK 3a/ad MOBTOPIOIOTHCA,
BKJIIOYAIOTBECI [0 CKIQOHIIMIMX 3a7a4 1 BHIO3MIHIOIOTHCS IIIIIXOM BBEICHHSI
J0JJaTKOBUX YMOB.

KpurepisiMmu OIlIHKM pe3yJbTaTiB HAaBUYaHHS Y4YHIB Y TYPTKy € YCIHIIIHE
3aCBOEHHS MPOTrpaMHOI0 MaTepiany 3a pOKaMM HaBYaHHSA, HAOYTTA BIAMOBIIHHMX
3HaHb 1 BMiHb, Y4aCTh Y IHTEJIEKTyalIbHUX KOHKYpCaXx.

3a JaHOI0 TPOrpamMord MOXYTh TMPOBOJUTHCH 3aHATTA B Tpymnax
1HAMBIyaIbHOTO HABYAHHS, SIKi OPraHi30BYIOThCS BiAMoBiAHO 10 [lonosxkeHHs mpo
MOPSIZIOK  OpraHi3allii 1HIUBIAyaJIbHOI Ta TpymoBOoi POOOTH B TMO3AIIKLIBHHUX
HaBYAJbHUX 3aKJIaax.

[Iporpama € opieHTOBHOW0. KepiBHUK TypTKa MOXK€ BHOCUTH 3MIHU W
JIOTIOBHEHHSI B 3MICT MPOTpaMH Ta PO3MOAUT TOAMH 32 TEMaMH, BPaXOBYIOUH
1HTEepecH AITel, CydacHl 3alUTH CYCIUIbCTBA Ta CTaH MaTepiabHO-TEXHIYHOI 6a3u
3aKiamy.
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OcHOBHUII piBeHb, NEPUINI PIK HABYAHHSA
HABYAJIbBHO-TEMATUYHHAM ILIAH

No Tema KinpkicTs rogun
TEOPETHYHUX | MPAKTUYHUX | yCHOTO

1. | Beryn 1 1 2

2. | OGuncnenss. ApupmMeTnuHi 2 2 4
3aja4l

3. | 'eomerpist HAaBKOJIO HAC 2 4 6

4. | Mexanika. Pyx i enepris 3 3) 8
Anrebpa. [IpaBuina 1 rpadiku B 7 10
anreopi

6. | [eomeTpuuHi IepeTBOPEHHS 2 4 6

7. | ®i3uKa I3UTd, M0 00ePTAETHCS 3 5 8

8. | Jlorika Ta MmaTemaTHKa 1 3 4

9. | Humi anrebpaiuni BUpa3u 3 7 10

10. | Koopaunatu B reomeTpii 2 4 6

11. | dizuka kpuaToro i 3 5 8
KOCMIYHOT'O MOJBOTY

12. | IpoGoBo-palioHanbH1 BUpa3u 2 8 10
Ta PIBHSAHHSA

13. | TpUKyTHUKHU Ta CIOCOOH X 4 6 10
pO3B’SI3yBaHHS

14. | Pyx pinuHu 1o TpyOam 3 TOUKH 3 5 8
30py Qi3UKH

15. | Teopist UMOBIPHOCTI SIK PO3/LT 2 4 6
MaTEeMaTHKH

16. | ®yHK1ii B TPUPO/II Ta TEXHIIII 3 3 6

17. | YoTupuKkyTHUKH Ta CIIOco0HU ix 3 3) 8
PO3B’A3yBaHHS

18. | 3ByKOBi1 XBHJII Ta 3BYKH 2 2 4
HABKOJIO HAC

19. | BnockonaneHHs BMiHb 2 4 6
JIOTIYHOTO MUCJICHHSI

20. | PamionaibH1 HEPiBHOCTI 2 4 6

21. | MHOTOKYTHHKH Ta CIIOCOOH iX 1 3 4
pO3B’SI3yBaHHS

22. | Meroau mBUIKOL 190U TIPU 1 1 2

00YHCIIEHH]




23. | ITincymox 1 1 2

Pazom 51 93 144

3MICT INTPOI'PAMU

1. Beryn (2 roa.)

Teopemuuna yacmuna. O3HalOMIIEHHS 31 3MICTOM poOoTH TypTKa. [IpaBuna
BHYTPIIIHBOI'O PO3MOPSAKY Ta MOBENIHKM B TypTKy. BCTynmHui 1HCTpyKTax 3
TEXHIKU Oe3reku. MaremMaTrka B dKUTT1 JIIOAUHH.

Ilpaxmuuna wacmuna. Po3B’A3yBaHHS MaTeMaTUYHUX Ta (DI3UYHUX 3a]a4y
OPaKTUYHOTO XapaKTepy.

2. O0uncyaennsi. ApumernuHi 3agaui (4 roa.)

Teopemuuna yvacmuna. MHOXXUHA AiicHuX yncen. [IpocTi 1 ckiiaieHi yucna.
UucnoBi 3akoHoMipHOCTi. OIliHIOBaHHS 3HauyeHb. CHUCTEMU YHCIEHHS 1 iX
BUKOPHUCTAHHSI.

llpakmuuna wacmuna. Po3B’si3yBanHsa apuMETUUHUX 3a/1a4, TEPEBEICHHS
YHCEIT 3 OJHIET CUCTEMU YHUCIICHHS B 1HIITY.

3. T'eomeTpisi HaBKOJIO Hac (6 roj.)

Teopemuuna wacmuna. I'eoMmerpuuHi (irypu B OTOUYHOUOMY CBITI.
[IpaBunbpHI 1 HamIBOpPaBWIbHI BHUIYKJII MHOTOIPAaHHHMKHU. EBKIIZ0OBa reOMETpis.
[TocTynaT npo nmapasnenbHi 1 HeeBKIIII0BI TEOMETPIi.

IIpaxmuuna yacmuna. TlpakTuHa Mo0y0Ba MPAaBUILHUX MHOTOTPAaHHUKIB
Ta pPO3B’SA3yBaHHS T'€OMETPUYHUX 3a/1a4.

4. Mexanika. Pyx i enepris (8 roa.)

Teopemuuna uacmuna. OCHOBHI PO3AUIM MeXaHiKd. 3akoHu HrproTOHA.
[IpssMomniHiitHUE pyX 1 pyX mo koiy. Pyx y mom TsokiHHS. MexaHika TUT pi3HOT
Mmacu. CreliajgbHa Teopis BITHOCHOCTI.

Ilpakmuuna uacmuna. TlpoBeeHHS TOCIIJIB Ta PO3B’SA3yBaHHS 3anad 3
po3ainy «MexaHika.

5. Auareopa. [IpaBuna i rpagiku B anreopi (10 roa.)

Teopemuuna uacmuwna. llouarrs 3minnoi. [lepectaBuuii, cromy4Hwil 1
po3noauIbHUNM  3akoH. OCHOBHI BJIACTUBOCTI pIBHSAHHA. JIiHiiiHE piBHSIHHS.
Cucremn TmiHIMHHX piBHAHBb. KBampatHe piBHsSHHSA. @DopMynn KOpEHIB
KBajipaTHOTO piBHSAHHSA. Teopema Bieta. I'padik kBagpatrunoi GyHKIIII.

IIpakmuuna uacmuna. Po3B’a3yBaHHS aireOpaiyHUX BUPA3IB Ta PIBHSHb.
[TobynoBa rpadikiB JiHIMHUX Ta KBaIPAaTUYHUX (QYHKIIIH.




6. I'eomeTpuuni neperBopenHs (6 rosa.)

Teopemuuna wacmuna. ®irypu Ta ix piBHICTH B reomertpii. [ToHATTS pyXy B
reomerpii. IleperBopenns mnozaioHocTi. JliHiliHEe mnepeTBopeHHs. BukopucranHs
NIEPETBOPEHHS SIK OCHOBHU JUTsl KJacu(iKalii TeOMETPUIHUX TEOPEM.

Ilpakxmuuna ywacmuna. Po3B’s13yBaHHS 3a7a4 Ha PI3HOMAaHITHI T€OMETPHUYHI
MIEPETBOPEHHSI.

7. i3zuka a3uru, mo odepraerbes (8 rox.)

Teopemuuna yacmuna. Ilpenecis 1 HyTtarmis q3urd. Pyx TOYkuM 1 KUTbIS B
3aMKHEHOMY KpyroBoMy kaHami. Jl3ura B kapmanHoMy mijBicl. ['ipockomiyHuii
MOMEHT. ['ipockon mia Ji€r0 Cuil, M0 A0 HbOro npukiaaeHi. [IpaBuno nperecii.
[TpaBuno XKykoscbkoro. [IpaBuno @yko. BukopuctanHs TipoCKOIiB B TEXHIII.

Ilpaxmuuna wacmuna. TlpoBeneHHs MOCHIIIB Ta PO3B’SI3yBaHHS 3a1ad 3
JAHOTO PO3iTy (Pi3uKH.

8. Jlorika Ta maTtematuka (4 roja.)

Teopemuuna yacmuna. [1OHATTS MOIETIOBaHHS, TOPIBHSIHHS, BITHOBJICHHS.

llpakmuuna yacmuna. Po3B’s13yBaHHs JIOTTYHHUX 3aJ1a4y PI13HOI CKJIATHOCTI Ha
MOJIETTIOBaHHS, IPOCTOPOBY YABY, MOPIBHSHHS Ta BiTHOBJICHHS.

9. Iini anreopaiuni Bupasm (10 roxa.)

Teopemuuna yacmuna. Ctemninp yncna. DopMyian CKOPOUYEHOTO MHOKEHHS.
Po3knananua mHOrowieHa Ha MHOHUKH. J[i1 Hag MHOrouwineHamu. Cxema ['opHepa
nineHdst MHorouneHiB. Teopema besy. binom HeroToHa.

Illpakmuuna uwacmuna. Po3B’A3yBaHHS TMpUKIAAIB 1 3aga4, y T.4.
OPAKTUYHOIO 3MICTY, Ha anreOpaiuHi BUpa3u Ta MHOTOWICHH.

10. Koopaunatu B reometpii (6 roa.)

Teopemuuna uacmuna. TIOHATTS KOOpIMHAT Ta iX 3HA4YEHHS B Hayll Ta
TexHill. JlekapToBi koopauHaTH. Touka, npsiMa, Koo B J€KapTOBUX KOOpAHHATAX.
AHamiTUyHE PO3B’SI3yBaHHS TEOMETPUYHMX 3adad. llodspHi KOOpAMHATH.
Koopaunatu Ha cepi. KpuBomiHiiiHi KOOpAUHATH Ha OY/Ib-SIKi1i TOBEPXHI.

IIpakmuuna ywacmuna. Po3B’s13yBaHHS T€OMETPUYHHX 1 MPAKTUYHUX 3a/1a4 3
BUKOPHUCTAHHSAM PI3HUX CUCTEM KOOPAMHAT.

11. ®dizuka kpuJaaToro i KocMiyHOro MOJLOTY (8 roa.)
Teopemuuna yacmumna. JliTanbHi anapaTu Jerie mnopitps. YoMy JiTaroTh
miTaku? 3aKOHM aepoavWHAMIKHM. 3BYKOBHI 1 TEIUIOBUH Oap’epu. Sk oOuparoTh



dbopMy nitaka. ABlaliiiHi ABUTYHU. YTIPaBIIHHS 1 CTaOUIBHICTG JiTaka. [lomiT y
kocmoc. IlepeBantaxkeHHs 1 HeBaromicTh. KocMmiuni mBuakocti. KoHcTpykiis
KOCMI4HOTO KOpabisi. OpieHTarlist Kopalasi Ta KOPEKIIisi opOiTH.

Ilpaxmuuna wacmuna. TlpoBeneHHs IOCTIAiB Ta PO3B’SI3yBaHHS 3aaad 3
naHoro po3aity (izuku. BiaBigaHHs My3ero aBiallii Ta KOCMOHABTHKH.

12. JIipo6oBo-panionanbHi Bupa3u Tta piBHssuHs (10 roa.)

Teopemuuna yacmuna. OCHOBHI BIaCTUBOCTI P00y Ta iX 3aCTOCYBaHHS IS
NEepPEeTBOPEHHSI BHUpazy. YMoBa piBHOCTI JpoOy Hyiwo. ParioHanbHe piBHSIHHS.
OO6nacTh BU3HAYCHHS PIBHSHHS Ta 1i 3HAXOJKCHHS.

Ilpakmuuna yacmuna. PO3B’s13yBaHHS TPUKIAIIB 1 PIBHSIHB Ha JAPOOOBO-
palioHaJIbHI BUPA3H.

13. TpukyTHHKH Ta cniocodu ix po3B’sisyBanHs (10 rox.)

Teopemuuna yacmuna. Bunu TpUKyTHHKIB 1 iX BiacTuBOCTI. bicektpuca,
MeJllaHa 1 BUCOTa TPUKYTHHUKA. PiBHOOENpPEHHMI TPUKYTHHK 1 MOTO BIIACTHBOCTI.
[IpssMOKYTHIM TPUKYTHHUK 1 HoOro BiacTUBOCTI. PiBHI 1 MOAiOHI TPUKYTHHUKH.
Teopema Ilicdaropa. ITnoma TpukyTHHKA.

Ilpakmuuna uwacmuma. Po3B’s3yBaHHS 3amad, y T.4. MPUKIATHOTO
XapakTepy, Ha TPUKYTHHUKH.

14. Pyx pinunu no tpydam 3 Touku 30py ¢izuku (8 roa.)

Teopemuuna wacmuna. TUNOBI 3a/1adl HA PyX BOAW IO TpyOaM. PiBHSIHHS
Haniina bepuyni. B s3kicts piaunu. 1o cnuibHOro Mi>xk BOJOIPOBOJIOM, JIITAKOM,
kKopabiuem 1 TypOiHoro? Pyx rasiB mo TpyoaM. HeHbIOTOHIBCHKI pIUHHU.

llpakmuuna wacmuna. TlpoBeneHHs DOCHIAIB Ta PO3B’A3yBaHHS 3adad 3
JAHOTO PO3LTy (Pi3UKH.

15. Teopist iiMOBipHOCTI sIK po3aiii MaTemMaTuku (6 roa.)

Teopemuuna yacmuna. IIOHATTA BUMAAKOBOI MOJII, BHUIPOOYBaHHS,
iMoBIpHOCTI. HemoxnuBi i Biporigui moaii. Yacrora Ta BIJHOCHA YacTOTa MOAI.
Cxunagena noais. Cyma 1 100yTOK IBOX MOJIi.

Ilpakmuuna uwacmuma. PoO3B’s3yBaHHS 3aj1ad, y T.4. NPUKIATHOIO
XapakTepy, 3 po3aury «Teopist HMOBIPHOCTI.

16. @yukuii B npupoai Ta TexHimi (6 roa.)
Teopemuuna uacmuna. YKOpCTKICTb Ta TPOTHH OalKH, 30CEPEIKECHE
HaBaHTaXeHHs. PamioakTUBHUN po3maj pedoBUHHU. Po3paxyHOK mnanuBa IS



paketu. KonuBaHHs MasTHUKa. 3aryxaroul KojuBaHHA. [lpunuBH 1 BIAJIMBH.
CnekTpanbHuii aHaniz. YoMy He mpaioBaB TpaHCATIAaHTUYHUHN KaOemb?

Ilpakmuuna wacmuna. 1lpoBeneHHs NOCHIAIB Ta PO3B’SI3yBaHHS 3aj1ay 3
JTaHOI TEMU.

17. YoTMPUKYTHUKH Ta cOCO0M iX po3B’sa3yBaHHA (8 roa.)

Teopemuuna uacmuna. TIOHATTS TPO YOTUPUKYTHUK Ta MHOro OCHOBHI
BrnactuBocTi. [lapanenorpam. Pom6. Ilpsmokyrauk Ta xBampat. Tpamemis. Koo
BIIMCAHE 1 ONMCaHe HABKOJIO YOTUPUKYTHHKA. [ 110111 YOTUPUKYTHUKIB.

IIpakmuuna  wacmuna. PoO3B’si3yBaHHS  TE€OMETPUYHMX  3a4ad  Ha
YOTUPUKYTHUKH.

18. 3BykoBi XBWJIi Ta 3ByKHM HABK0J10 Hac (4 roj.)

Teopemuuna uyacmuna. 3ByK 1 3BykoBa xBuis. LlBuakicte 3BYKY.
Po3noBcromkenns i BigoutTsa 3ByKy. Enepria 3Byky. bynoBa Byxa moaunu. 1o
Take TydHIiCTh? Pe3onaropu. My3uuni 3Byku. llepemaBaHHs 1 3amuc 3BYKIB.
VY bpTpa3Byk 1 HOr0 BUKOPUCTAHHS.

IIpakmuuna uacmuna. TlpoBeAeHHS TOCIHIIB Ta PO3B’SA3yBaHHS 3amad 3
JAHOTO PO3/LTY (PI3UKHU.

19. BnockoHajieHHs BMiHb JIOTiYHOr0 MucJeHHs (6 roj.)

Teopemuuna uyacmuna. JloriyHi 3agadl Ha MAPHICTh, 3BAXKYBaHHS,
nepeMBaHHsl, BIOPSIKYBAaHHS, Yyac 1 KaJeHaap.

llpakxmuuna yacmuna. Po3B’s13yBaHHS JIOTTYHKX 3a7a4 P13HOT CKJIATHOCTI.

20. PanionajbHi HepiBHOCTI (6 roa.)

Teopemuuna uacmuna. I1oHATTSA pamioHanbHO1 HepiBHOCTI. IlepeTBOpeHHs
TpoOOBO-paIlioOHATILHUX ~ HepiBHOCTeH. JIlpoOoBo-palrioHadbHI  HEPIBHOCTI 3
napaMeTpoM.

IIpakmuuna yvacmuna. Po3B’s13yBaHHS TpOOOBO-palliOHATLHUX HEPIBHOCTEH.

21. MHOTOKYTHHKH Ta CIIOCO0H iX po3B’sa3yBaHHs (4 roj.)

Teopemuuna yacmuna. I1OHATTSI MHOTOKYyTHUKA. BiacTuBocTi omykioro Nn-
KyTHUKa. [IpaBUiIbHI MHOIOKYTHHKHU. AnodeMa 1 HeHTpalbHUI KyT IPaBUIBHOTO
MHOTOKyTHUKA. CHIBBIAHOIIEHHS Y MpaBWIbHUX MHOrokyTHukax. [loOymoBa
PaBUJIBHUX MHOT'OKYTHUKIB.

IIpakmuuna uwacmuna. Po3B’A3yBaHHS 3adad, y T.4. MPUKIATHOTO
XapaKkTepy, HA MHOTOKYTHHUKHU.



10

22. MeToau MBHAKOI Jiu0u mpu odumciaenHi (2 roa.)

Teopemuuna uwacmuna. 1llBuaka miuba, y T.4. B yMmi. [lBuake
JT0/TaBaHHS/BITHIMAHHS, MHOYKCHHS/IIJICHHS, TTITHECCHHS O KBaIpaTy.

IIpakmuuna yvacmuna. Po3B’s13yBaHHs NMPUKIIAIB HA MIBUAKY J140y, y T.4. B
yMi.

23. Ilincymox (2 roa.)

Teopemuuna yacmuna. TligBeneHHS MIACYMKIB 3a MEpPUIMNA PIK HaBYAHHS.
[HpopMyBaHHS BUXOBaHIIIB PO 3MICTh NPOTPaMU Ha HACTYIHUM PIK.

Ilpakmuuna uacmuna. TlpoBeneHHs (i3UKO-MaTeMaTUYHOT BIKTOPUHH B
MeXkax PO3TJIIHYTOrO Mijl Yac Mepiioro poKy HaB4YaHHS Marepiany.

MMPOTHO30BAHUM PE3YJIBTAT

Buxoseanyi maroms 3namu:

- TEOPETHYHUH MaTepial B MeXKaxX PO3TIIIHYTUX TEM 13 alireOpHu Ta reoMeTpii;

- ¢opmynu s OOYHCICHHSI TIEPUMETPIB, ILUIONI, 00 €MIB T€OMETPUYHUX
diryp;

- TeopeTWyHUU Martepiai 3 (i3uku, GOPMYIH Ui OOYUCIECHHS TUX YH 1HIITHX
(G13MYHUX BEIUYMH, a TAKOXK 1X (PI3UYHUHN 3MICT;

- OCHOBHI MOHSTTS Ta BU3HAYEHHS 3 TEOPii IMOBIPHOCTI;

- @JIIEMEHTH MaTeMaTHYHOI JIOTIKH.
Buxoeanyi marome ymimu:

- pO3B’s3yBaTH 3ajadi 1 3aBJaHHsA 3 ainrebpu 1 TeoMmeTpii B Mekax
PO3IIISIHYTOrO MaTepiany;

- TEPEBOAUTH YUCA 3 OJIHIET CUCTEMH YUCIICHHS B 1HIITY;

- BUKOPHUCTOBYBATU (HOPMYIH AJI 3HAXOHKEHHS TUX UM THIINX (DI3UYHUX
BCJITUYHH;

- pO3B’sI3yBaTH JIOT14HI 33/1a4i Ta pedycHu;

- BUKOPHUCTOBYBATH MPUHOMM IIBUJKOI J1YOU MPU OOYUCIIEHH];

- KOPHUCTYBATHCSl MATEMaTUYHOIO JIOB1IKOBOIO JIITEPATYPOIO.
Buxosanyi maroms Habymu 00cgio:

- 3aCTOCYBaHHS aJTOPUTMIB PO3B’s3yBaHHS 3a]1a4 Pi3HUX THITIB;

- BUKOPHUCTaHHS JOCTYIHHX JIKepes Uil OTpUMaHHs HeoOXiaHo1 iH(opmartii
Ta poOOTHU 3 HUMU;

- TBOPYOI caMopeasi3allii Ta CaMOBIOCKOHAJICHHS;

- 10OpO3UWIMBOrO CHUIKYBaHHS.
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OcHOBHUII piBeHb, APYI'Uil PIK HABYAHHA
HABYAJIbBHO-TEMATUYHHAM ILIAH

No Tema KinekicTs rogun
TEOPETUYHUX | MPAKTUYHHUX yChOTO

1. | Beryn 2 1 3

2. | IppamionanbHi piBHSIHHS 1 2 7 9
HEPIBHOCTI

3. | Kono, kpyr Ta ix enemeHTu 2 4 6

4. | TepmoguHaMika — HayKa, 110 4 8 12
noTpiOHa BCIM

5. | KombinaTopuka sik Teopist 2 4 6
CKIHUEHUX MHOXXHH

6. | [loka3HukoBi i Jorapudmiuni 3 3 6
BUpa3u

7. | TpuroHoMeTpu4yHi BUPa3H 4 5 9

8. | Akciomu cTtepeoMerpii 1 2 3

9. | ®i3uka Temneparyp 3 3 6
HAOJIMKEHUX 10 A0COIIOTHOIO
HYJIS

10. | Jlorika + mMaTemMaTuka = 2 7 9
MaTeMaTHYHa JIOTiKa

11. | Iloka3HUKOBI PIBHSIHHS U 2 4 6
HEPIBHOCTI

12. | JlorapudmiyuHi piBHAHHS i 3 6 9
HEPIBHOCTI

13. | [Ipu3ma Ta mipamiaa gk ¢irypu 2 4 6
cTepeomeTpii

14. | PeyoBrHa pU BUCOKOMY TUCKY 3 3 6

15. | [Tigxig A0 pO3yMiHHS MOHSATTS 3 6 9
«IIOX1IHA»

16. | ITigximg 70 po3yMIHHS TOHATTS 3 6 9
«IHTErpa»

17. | IIpoctopoBi pirypu obepTaHHS: 4 8 12
HWITIHAP, KOHYC, KYyJIs

18. | XBwii Ta KBaHTHU 3 6 9

19. | Jlorika, iIHAYKIIiS, MAaTEMaTUYHA 2 7 9

THYKIIIS
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20. | HocaimkenHs GyHKIIiH 13 2 7 9
BUKOPHUCTAHHSM MOX1THOT

21. | Bekropu y ¢i3uiri Ta 3 6 9
MaTeMaTHIl

22. | Pamiodizuka 3 6 9

23. | ApudpmeTnuHa Ta reOMETpUYHA 2 4 6
nporpecii

24. | 'eomeTtpuuHi MOOYI0BU Ha 2 7 9
IUIOLIMHI ¥ y IPOCTOPi

25. | CgiTio 3 6 9

26. | Bigcorkun 1 2 3

27. | EnextpuyHuii CTpyM Ta 3 6 9
MarHeTu3M

28. | Teopis irop 2 4 6

29 | [limcyMKOBe 3aHATTS 1 2 3

Pazom 79 137 216

SMICT INIPOI'PAMU
1. Beryn (3 roa.)
Teopemuuna yacmuna. Oprasizauiiiii TUTaHHS poOOTH TypTka. BerynmHuit
THCTPYKTaX 3 TexHIkH O6e3neku. CIIOBHUK MaTEMaTUYHHUX TEPMIHIB.
IIpaxmuuna yacmuna. PoboTa 31 CTOBHUKaMHU MaTEMaTHYHUX TEPMiHiB.

2. IppanionanbHi piBHsiHHSA i HepiBHOCTI (9 roa.)

Teopemuuna yacmuna. 1IOHATTS 1ppallOHATBLHOTO PIBHSIHHS I HEPIBHOCTI.
CrocoOu BUpIIIEHHS IppallioOHAIbHUX pPIBHSAHL 1 HEpiBHOCTEH. IpparioHanbH1
PIBHAHHS i HEPIBHOCTI 3 MapaMeTpaMu.

Ilpakmuuna uacmuna. Po3B’A3yBaHHS  IppallOHAIBHUX  PIBHSAHb 1
HEPIBHOCTEH.

3. Koo, kpyr 1a ix e1ementu (6 roa.)

Teopemuuna yacmuna. JliamMmetp, Xopaa, JOTUYHA IO KOJIA, IX BIACTHUBOCTI.
LenTpanbpHuil 1 Bnucanuit Kyt koja. Kpyrosuii cekrop 1 #oro mioria.

IIpaxmuuna uwacmuna. PoO3B’s3yBaHHS TE€OMETPUYHUX 3a7ad, y T.4.
NPUKIATHOTO XapaKTepy, Ha KOO i Kpyr. BUKOHaHHS TeOMETpUYHUX OOy I0B.

4. TepmoamHamika — HayKa, o noTpiona Bcim (12 roa.)
Teopemuuna wacmuna. TepMoaUHaMiKa Ta CUCTEMHM, SIKI BOHA JOCIHIIXKYE.
Cran 1 BnactuBOocTi cuctemu. PiBHaHHS craHy. IIpomec. Temmeparypa. Tuck.
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Temnnora. Po6ora. Ternora # pobora. Enepris. Tepmogunamiuauii nuki. [lepruaii
3aKOH  TEpPMOJMHAMIKM. 3akoH 30epexeHHa  eHeprii. Jpyruil  3akoH
tepmoauHamiku. [{ukn Kapro. Uu wmoxnuBuii BiuHmii aBuryH? EnTpomis.
Po3paxyHok entpomii. TpeTiii 3ak0H TEPMOJIMHAMIKH.

Ilpakmuuna wacmuna. TlpoBeneHHS IOCHIIB Ta PO3B’sA3yBaHHS 3aaad 3
JTAHOTO PO3/1TY (PI3HKH.

5. KombinaTopuka sik Teopisi CKiHdueHUX MHOKHH (6 roj.)

Teopemuuna uacmuna. TumoBi kKoMOiHaTOpHiI 3aaadi. llepecTaHoBKH,
pO3MIITIIEHHsT ¥ CroMlydeHHs 0e3 TOBTOpeHb. llepecTaHOBKM 1 PO3MIMICHHS 3
HOBTOPEHHSAMHU.

Ilpaxmuuna yacmuna. Po3B’sA3yBaHHA 3a7a4 NPUKIATHOTO XapaKTEpy Ha
KOMOIHATOPHUKY.

6. Ioka3nukoBi if 1orapudmiuni Bupasu (6 roa.)

Teopemuuna  yacmuna.  Iloka3HukOBI  cmiBBigHOMmIEHHS.  [loHATTS
norapudmy. Jlorapudmiuni ToroxHOCTI. JIorapupmyBaHHs i TOTSHIIIFOBAHHSI.

Ilpakmuuna uwacmuna. PO3B’SI3yBaHHS TIPUKIAMIB 3 TTOKa3HUKOBUMHU M
Jgorapu(pMIYHUMHU BUPA3aAMH.

7. Tpuronomerpuuni Bupasu (9 roa.)

Teopemuuna uyacmuna. TpuroHomerpuuni (ynkmii Sin, cos, tg, ctg i ix
BIacTUBOCTI. CHiBBIAHOUIEHHSI MK TPUTOHOMETPUYHUMHU (PYHKIIAMH. DopMyiu
JUTsl TPUTOHOMETPUYHUX (yHKLIN. OOepHEH1 TPUrOHOMETPUYH1 (DYHKIII].

Ilpaxmuyna wacmuna. Po3B’s3yBaHHS MPUKIAAIB 3 TPUTOHOMETPUYHUMHU
BHpa3aMH.

8. Akciomu ctepeomeTpii (3 roa.)

Teopemuuna yacmuna. AxcloMu Ta Hacuiaku 3 HuUX. Ilpsmi y mpoctopi.
BnactuBocti  tuonmuHu.  Teopema mpo Tpu nepneHaukyimsipu.  O3Haka
NEePHEeHAUKYISIPHOCTI MIIOMINH.

Ilpaxmuuna yacmuna. Po3B’s13yBaHHs 3a/1ady Ha aKCIOMHU CTepeOMeTpii Ta
HACHIIIKHU 3 HUX.

9. ®i3zuka TemnepaTyp Hal0JMKeHUX 10 a0COTHTHOrO HYJs (6 roa.)

Teopemuuna uacmuna. 1o take xonon? IlepeTBopeHHs ra3zy Ha piauHY.
KBanToBi BimactuBocti pedoBunu. Hammposimuicte. Hanrexydwicts. KBanTOBI
reHeparopu i mijcuiatoBadi. HaitHnkya Temneparypa.
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Ilpaxmuuna wacmuna. TIpoBemeHHS IOCIIIiB Ta PO3B’S3yBaHHSA 3amad 3
JTAHOTO PO3/LTY (PI3UKHU.

10. Jlorika + MmaTeMaTHKa = MaTeMaTH4YHAa Jorika (9 roa.)

Teopemuuna uacmuna. Tepmxenns. Emementu teopii MHOxkuH. Kpyru
E#inepa. [Tpunun Hipixie.

Ilpaxmuuna vacmuna. Po3B’sa3yBaHHS JIOTIYHUX 3aJ]1a4 PI13HOT CKJIQJHOCTI 3a
JAHOKO TEMOIO.

11. IMoka3HuKOBI piBHSAHHS il HepiBHOCTI (6 roa.)

Teopemuuna wacmuna. TIOHATTS TOKA3HWKOBOTO PIBHSHHS W HEPIBHOCTI.
CnocoOu po3B’si3yBaHHS TOKa3HUKOBUX PIBHSHB 1 HEPIBHOCTEA.

Ilpakmuuna  uacmuna. PoO3B’sS3yBaHHS  TIOKa3HMKOBUX  pIBHSIHB 1
HEPIBHOCTEH.

12. Jlorapu¢gmiuni piBHsiHHA ii HepiBHOCTI (9 roa.)

Teopemuuna yacmuna. 11oHATTA NOrapuMIYHOrO PIBHSIHHS W HEPIBHOCTI.
CniocoOu po3B’si3yBaHHS JIOrapu(PMIYHUX PIBHSHB 1 HEPIBHOCTEH.

Ilpakmuuna uacmuna. Po3B’dA3yBaHHS  JIOTapU(PMIYHMX  PpIBHSAHb 1
HEPIBHOCTEH.

13. Ilpuszma Ta mipamina sik girypu crepeomerpii (6 roa.)

Teopemuuna uacmuna. IloHATTS Tpu3Mu Ta mipamian. Buam mnpusm i
nipamij, iX BractuBocTi. [lnomnia 019HOT HOBEpxHI Ta 00’ €M NPU3MU U TIpaMigu.

Ilpakmuuna uwacmuna. Po3B’A3yBaHHs F'€OMETPUYHUX 3aJa4 Ha MPU3MY Ta
nipamifgy.

14. PeyoBrHa NpU BUCOKOMY THUCKY (6 roj.)

Teopemuuna yacmuna. 111o Take Tuck? fIxa mexa Tucky. CTBOPEHHS THCKY.
[Tomimopdui nepexoau. Tuck Ta XimMiuHi peakilii. TUCK 1 kuBi icToTu. [TnacTuanmii
Mapmyp.

Ilpakmuuna wacmuna. TlpoBeneHHS NIOCHIIB Ta PO3B’sS3yBaHHS 3adad 3
JTAHOTO PO3/LTY (PI3UKHU.

15. ITixxix 1o po3yminHs moHATTS «moxigHa» (9 rom.)

Teopemuuna yacmuna. Ik BUMIpATH IBUIKICTh MOJBOTY KYJi Ta MIBUIKICTh
pamioakTUBHOTO po3mnany? Bummocs nmpoBomutu noTwuHy a0 KpuBoi. [loHATTS
noxigHoi. [loximna MHorowrieniB. HaifOunbiia kopoOka ¥ HaWMilHia Oanka.
®opmyna Herotona-JleiOnina. [loxiani qeskux QyHKII.
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Ilpakxmuuna yacmuna. Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 Ha TIOXITHY.

16. MMinxix mo po3ymiHHsI MOHATTS «iHTerpam» (9 romu.)

Teopemuuna wacmuna. 3anada Kemnepa. O6’em tina. [Ipomip pycna piuku.
[lonstra inTerpamy. ['eomerpuuHe OOUYMCICHHS I1HTErpamiB. 3acTOCYBaHHS
IHTErpaiB.

Ilpakxmuuna yacmuna. Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 HA IHTErpaJl.

17. IlpocTopogi ¢pirypu odepTaHHs: HWIIHAP, KOHYC, KyJs (12 roa.)

Teopemuuna uwacmuna. IlOHATTS UWIMIHIPY, KOHyca Ta Kyial Ta iX
BiactuBocTi. [lnoma 614HOT moBepxHi Ta 00’ €M LUJIIH/IpA, KOHYCa Ta KYJII.

Ilpakmuuna uacmuna. Po3B’3yBaHHS T€OMETPUYHMX 3aJad Ha LWIIHAP,
KOHYC 1 KYJIIO.

18. XBwuJi ta kBanTH (9 roa.)

Teopemuuna uacmuna. TIOHATTS XBWIl Ta 1i BIACTUBOCTI. AOCOIIOTHO
qopHe TuT0. YabTpadioneroBa kartactpoda. Ilomsrrs kBanta. KBantum #
enektponn. Atom bopa.

Ilpaxmuyna wacmuna. TIpoBeneHHS NIOCTIIAIB Ta pPO3B’S3yBaHHS 3amad 3
JAHOTO PO3LTy (Pi3UKH.

19. Jlorika, inaykuisi, MaTemaTuuHa inaykuis (9 roa.)

=ic

Teopemuuna wacmuna. MartematnuHa 1HaykIsA. I'padu, iX Buam
BnactuBocti. [Inockuit rpad 1 Teopema Eiinepa.

Ilpaxmuuna wacmuna. Po3B’s13yBaHHS JIOTTYHUX 3a7a4 Pi3HOI CKIIATHOCTI 3a
JTAHOO TEMOIO.

20. locaigxennsi pyHKIii i3 BukopucTtanHaM noxiaHoi (9 roa.)

Teopemuuna uwacmuna. Exctpemymu (MakCUMyMu i MiHIMyMH) (YyHKIIi.
AcumnroTu rpadika GyHKIIi. AITOPUTM AOCTIIKEHHs (PYHKIIT Ha eKCTPEMYMHU.

Ilpakmuuna uyacmuna. Po3B’s3yBaHHA 3aja4 Ha JOCHIKEHHS (PyHKIIi 3
BUKOPHUCTAHHSAM MOX1IHOI.

21. Bexropu y ¢izuni tTa matematuui (9 roa.)

Teopemuuna uyacmuna. IIOHATTS BekTOpa Ta MOro KOoOpaAwHATH. MoIysib
BekTopa. KomiHeapHICTh 1 OpTOroHadbHICTH BekTOpiB. [lii Haja BekTopamu.
Ckansipauii 10OyTOK.

IIpakmuuna yacmuna. Po3B’a3yBaHHSI T€OMETPUYHUX 1 (DI3UYHUX 3a7a4 Ha
BEKTOPH.
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22. Papiogizuka (9 roa.)

Teopemuuna wacmuna. Pamioxsumi. KonuBanus # pesonanc. lllymu Ta
cnektpu. Mianazonu pagiouactor. Hansucoki uvactotu. Antenu. KBasionrtuka.
PamiocriekTpocoxkiis.

Ilpakmuuna yacmuna. IlpoBeneHHsI NOCHIAIB Ta PO3B’S3yBaHHS 3adad 13
JAHOTO PO3/LTY (PI3UKHU.

23. ApudgMeTHYHA Ta reoMeTPU4YHA nporpecii (6 roa.)

Teopemuuna uacmuna. TloHATTS apu@MeTHYHOI Ta TEOMETPUYHOT
nporpeciid, ix BractuBocTi. Cyma uieHIiB apuMETHYHOI Ta TEOMETPUYHOI
IPOrPECIl.

Ilpakmuuna yacmuna. Po3B’sa3yBaHHS 3ama4y  Ha apudMETUYHY Ta
r€OMETPUYHY MpOrpecii.

24. I'eomeTpuuHi MOOY10BY HA IUIOHIUHI i y mpocTopi (9 roxa.)

Teopemuuna uyacmuna. I'eoMeTpruHe Miclie TOYOK. 3agadi Ha MOOYIOBY.
CnocoOu BupileHHsl 3a7a4 Ha MoOymoBy. 3adadi Ha MoOOyAOBY, sSIKI Hapasi He
BUPIIIEHI.

Ilpaxmuyna uacmuna. BupilleHHS T€OMETPUYHHUX 3a/Jad Ha MOOYIOBY 3
BUKOPHUCTaHHSM JTIHIMKHU Ta UPKYJIAL.

25. CBiti0 (9 ron.)

Teopemuuna uacmuna. 1o Take cBiTino? Ilpominbs 1 xBuist. HaitOunpima
mBUAKICTE. Mikpockomu. Teneckomu. PedoBmHa Ta cBiTino. Bim mpusmu 1o
npunany. Judpaxuiiina peuritka. Cpit rojorpadii. Jlazepu. CitinoBuit Tenerpad.
CnekTpu Ta WBUAKICTh. CBITIOBUHM TUCK. ONITOBOJIOKOHHI CUCTEMU NEPEIABAHHS.

Ilpakmuuna yacmuna. IlpoBeneHHsI NOCTIAIB Ta PO3B’SI3yBaHHS 3a7ad 13
JAHOTO PO3/LTY (PI3UKHU.

26. BincoTku (3 roa.)

Teopemuuna uacmuna. TIOHATTS BiACOTKIB. 3HAXOJKEHHS BIJICOTKIB BiJ
yuca i yuciia 3a Horo BijicorkaMu. @opMyiiy MPOCTUX 1 CKIIAIHUX BiJICOTKIB.

Ilpaxmuuna yacmuna. Po3B’s13yBaHHS MPAKTUYHUX 3a]1a4 HA BiJICOTKHU.

27. Enexkrpuunuii ctpyM i marnetusm (9 roxa.)
Teopemuuna wacmuna. EnextpomarHiTHa B3aemois. EmexTpuunuii 3aps.
Enexktpuune mnone. 3axkon Kynona. Enektpuunuii crpym. Cuna ctpymy Ta
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eJNIeKTpUYHUN omip. B3aeMopiss pyxoMHX eNeKTpUYHMX 3apsaiB. B3aeMo3B’s30k
€JIEKTPUYHUX 1 MarHiTHUX nouiB. EnekTpomaraiTHe nosie. EnekTpoMarHiTHI XBUIII.

Ilpakmuuna uyacmuna. llpoBeneHHs AOCTIAIB Ta PO3B’SI3YBaHHS 3a7ad i3
JTAHOTO PO3/LTY (PI3UKHU.

28. Teopis irop (6 rox.)

Teopemuuna yacmuna. 1o posrisigae teopis irop. [lapHa rpa 3 HyJIbOBOIO
cymoro. Matpuris rpu. [Ipunnun minimakcy. Ywucra 1ina rpu. PimmeHss nmis rpu B
3Milanux crparerisx. OCHOBHA TeopeMa TOopii irop.

Ilpakmuuna yacmuna. Po3B’s13yBaHHA 3a7a4 TEOPii irop Ta MpakTHU4YHA rpa B
HACTUIBHI ITPH.

29.1lincymkoBe 3aHaTTH (3 r0/1.)

Teopemuuna uacmuna. I1i1BeIeHHS MiJICYMKIB.

Ilpaxmuyna uwacmuna. IlpoBeaeHHs (Hi3MKO-MaTeMaTHYHO! BIKTOPUHHU 3a
BUBUYEHUM HaBUYAJIbHUM MaTepiaoM.

MMPOTHO30BAHUM PE3YJIBTAT

Buxoeanyi maromo 3namu:

- TEOPETUYHUH MaTepiasl B MEKax PO3TISHYTHX TEM 3 anreOpu 1 reomMeTpii;

- TeopeTUYHUM matepiai 3 G13UKU, GOPMYIH Il OOUMCICHHS TUX YW THIIUX
(13MYHUX BEIUYMH, a TAKOXK 1X (PI3UYHUMN 3MICT;

- OCHOBHI MOHSATTS Ta BU3HAUCHHS 3 TeOpii HMOBIPHOCTI Ta CTAaTUCTHKH,

- €JEMEHTU MaTEeMaTUYHOI JIOT1KU Ta KOMOIHATOPUKH;

- BHUJATHUX MaTEMAaTHKIB 1 (GI3UKIB Ta iX JOCATHCHHS.
Buxosanyi maromo ymimu:

- pO3B’sI3yBaTH 3ajadl W MNpukiIagud 3 aiareOpu Ta reoMmeTpii B Mexkax
PO3IIIIHYTOr0 MaTepiany;

- IOCHIIXyBaTH (DYHKIIIIO HA EKCTPEMYMH 3a JOMIOMOT OO MOX1THOT;

- 3aCTOCOBYBATH IHTErpajl JJig BUPIIIEHHS MaTeMaTUYHUX 1 PI3UUHUX 3a]1aY;

- BHUKOPUCTOBYBaTH (HOpMyYNU JUIsl 3HAXOJKEHHS THUX YM IHIIUX (I3SUYHHX
BCJTUYHH;

- pO3B’s3yBaTH JIOT14YHI 33/1a4i Ta 3a7a4l 3 KOMOIHATOPUKHU;

- MPOBOJUTH MOWIYK MNOTpIOHOI 1H(pOpMaIli ¥ mpamoBaTH 3 PI3HUMU
JKepeamu.
Buxosanyi maroms Habymu 00cgio:

- 3aCTOCYBaHHS aJTOPUTMIB PO3B’sI3yBaHHS 3aJ1a4 Pi3HUX THITIB;

- peastizalli BIACHUX TBOPYHUX MPOEKTIB;

- TIPOBEICHHS MyOJIYHUX BUCTYIMIB, 1a70T1B, TUCKYCIH;
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- 3aCTOCYBaHHS MAaT€MAaTHYHUX METOJIIB JJisi BUPIIICHHS MPUKIIAIHUX 3aBJaHb
y pI3HUX cepax AisUIbHOCTI;
- poOOTH B mapax Ta B IpyIi.

OPIEHTOBHUI MNEPEJIIK OBJIAJTHAHHSI

No HaiimenyBaHHs 00J1a1HaHHS KutekicTs
1. | Komn’rotep | .
2. | Mynstumeniiinuii mpoextop (LCD moniTOp) 1 wr.
3. | Jlomika knacHa 1 .
4. | Jliniiika nepeB’siHa (1m) | .
5. | Kocuueus 1 .
6. | Lupkynb nepeB’ ssHUA 1 wrr.
7. | Tpancnoptup 1 wr.
8. | Kapronnwmii mamip 1 HaOip
9. | OmiBii 1 Habip
10. | Kneii [IBA 1 .
11. | Hoxwum 1 mr.
12. | HaGip obnagHaHHS A1 JOCTIAIB s (hiI3MYHOTO KaOiHEeTy 1 wr.
JITEPATYPA

1. Aptyp benmxamin. Maris maremaTuka. Ik 3HalTH X 1 HABIIIO 1€ MOTPiOHO. —
Kuis: TOB «Bunasaunua rpyna KM-BYKCy, 2018. — 352c¢.

2. AnoctosioBa I'.B., bakan O.I1. JloriuauMu CTeKMHKaMU MaTEMaTHUKH: 5-9 KiI. —
3-te Buganna. — Kuis: I'enesa, 2017. — 304c.

3. KaminocoB A.M. [ra in.]. Marematuka. Kommiekcua migroroska go 3HO i
JITA. — TepHomnisib: mipy4yHUKH 1 mocionuku, 2016p. — 528c.

4. Mapkymesnd A.U. [u np.]. derckas sHuukioneaus. Mup HeOecHbIX Tei. Yucna
u ¢urypsl. T. 2. — Mocksa: [legaroruka, 1972 r. — 480c.

5. Mapkymiesuu A.U. [u ap.]. Jerckas sunukioneaus. BemectBo u aueprus. T. 3.
— Mockaa: Ilegaroruka, 1973 r. — 544c.

6. Mensenes M.I'., Ilamenko I[.O. Teopis HMOBIpHOCTI Ta MareMaTH4YHA
cratuctuka. [linpyunuk. — K.: Bunasauurso “Jlipa-K”, 2008. -536¢.

7. Mep3msixk A.T'., Tlomorcekuii B.b., Axup M.C. Anrebpanueckuii TpeHaxep. —
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